122 Experiencias didacticas vinculadas conla
escritura a través del curriculo en educacion superior

El articulo cientifico: c6mo se estructura y cudl es su
importancia para la formacidn en investigacion

Jonathan Pelegin Ramirez
Carlos Eduardo Guevara Fletcher

Resumen

La investigacidon como trabajo creativo y sistematico realizado para au-
mentar el acervo de conocimientos ha permitido conocer no solo lo que
sucede a nuestro alrededor, sino también construir y perfeccionar elemen-
tos que son esenciales para la vida humana. Desde sus origenes los proce-
sos de investigacion han buscado transmitir tanto a otros cientificos como
a la sociedad tal conocimiento. Se pretende, entonces, explicar el porqué y
cémo se elabora un articulo cientifico para generar competencias frente a
la estructura, la redaccién y explicacién de todos los requerimientos que
debe contener. También ser una herramienta didactica de apoyo para es-
tudiantes y docentes que tengan que elaborar un trabajo bajo esta estruc-
tura y que, ademas de conocer sobre sus origenes, el porqué y como se rea-
liza, aprendan sobre su estructura, sintaxis y contenido. La estructura de
un articulo, en general, se compone de los siguientes apartados: resumen
(abstract), introduccién, materiales y métodos (metodologia), resultados
y discusién, agradecimientos y referencias. Se espera que la informacién
aportada por los autores contribuya significativamente a la construccién
de una cultura académica que propenda a la escritura y divulgacion cien-
tifica.

Palabras clave:
articulo cientifico, ensefianzaaprendizaje de la investigacién, investigacién
clentifica, metodologia de la investigacién.
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Abstract

Research is a creative and systematic work carried out to increase knowle-
dge. The research allows to know what happens around us and also to
build tools which are essential for human life. The origin of research pro-
cesses was to transmit knowledge between scientists and after that toward
general society. This manuscript pretends to be a didactic tool for students
and teachers to improve abilities related to how to prepare a scientific do-
cument and the explanation of different parts conforms to it. Also, this
manuscript contributes with information about the historical develop-
ment of scientific documents. it provides one example about the process of
building, explanation, structure, syntax form and content of a manuscript
as follows (abstract), introduction, materials and methods (methodology),
results and discussion, acknowledgments and bibliography. Finally, it is
expected that the information given contribute significantly to the cons-
truction of an academic culture that favors scientific writing and diffusion.

Keywords:
scientific article, research teachinglearning, scientific report, scientific re-
search, research methodology.
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Ensefanza y aprendizaje y resultados
de aprendizaje en la investigacion

En todo programa académico, la aplicacién y comprensién del método
cientifico como estructura metodolégica de investigacién en los diversos
campos del conocimiento debe pasar previamente por una forma de en-
sefianza o capacitacién para quienes lo van a realizar. De esta manera, el
aprendiz puede llegar a entender no solo su importancia, sino también
sus tipos, variaciones, aplicaciones y alcances. Pese a que durante en la
vida diaria se aplica inconscientemente este método, muchas veces no se
saben de manera consciente los procesos que se deben llevar a cabo para
aplicarlos en una investigacién formal a partir de una pregunta o premisa
que pretendamos tratar. Asi, para ensenar este método, es necesario re-
conocer la importancia que desempena el aprendizaje en el proceso for-
mativo del estudiante, quien funge como eje central. En consecuencia, es
importante no solo incluir el contexto ciencia, proyecto, informe o tesis
en seminarios o cursos de tipo investigativo, sino también en el disefio
curricular de un programa.

El estudio del curriculo implica reconocer su concepcién, su historia,
sus retos y dinamicas. Si bien el concepto es definido de diversas formas,
cuando se piensa en curriculo, se hace referencia al tipo de formacién que
se debe impartir (Cuervo, 2019). El curriculo, desde esta perspectiva, puede
ser concebido como la esencia de una institucién educativa, un programa
0 un curso, es decir, el eje central alrededor del cual se estructuran los
procesos de tipo educativo desde el punto de vista del deber ser. En este
orden de ideas, del curriculo forman parte los resultados de aprendizajes,
los cuales pueden considerarse “declaraciones expresas de lo que se espera
que un estudiante conozca y demuestre” (Ministerio de Educacién Nacional
[MinEducacién], 2019, p. 4). De acuerdo con Harden (1999), estos resultados
estan intimamente relacionados con las formas que asume la ensenanza y
los cursos que hacen parte del plan de estudios, el proceso de evaluacion,
el sistema de créditos y la organizacién de las actividades académicas, asi
como con el perfll de egreso.



En los distintos planes de estudio, es necesario considerar resulta-
dos de aprendizaje que permitiran evidenciar los avances y las capacidades
que se obtienen como resultado de un proceso formativo que promueva las
competencias investigativas en los estudiantes al término de cada semina-
rio o curso. De esta forma, los planes de estudio pueden tener, en su conte-
nido, un tema de evaluacién que permita la presentacién de trabajos tipo
articulo, como sucede especificamente en los campos cientificos, en los que
el componente experimental ofrece la posibilidad de generar un reporte que
siga el formato articulo cientifico. Este tipo de actividad no solo conlleva el
fortalecimiento de las competencias investigativas, sino también de aque-
llas asociadas a la busqueda de informacién bibliografica, redaccién, lectu-
ra critica y capacidad argumentativa, lo cual contribuye sustancialmente
a mejorar los procesos de aprendizaje gracias a actividades que permiten
la aplicacién del conocimiento tedrico al analisis de situaciones reales (en
contextos experimentales y sociales). Segin Royo (2010), estos resultados
de aprendizaje son uno de los componentes fundamentales para la educa-
cién basica (primaria y bachillerato) o superior para alcanzar propésitos de
ensenanza, pues se encuentran en el plan de estudios, la organizacién de
las actividades académicas y su articulacién con los contenidos (figura 5).

Figura 5. Elementos curriculares que se relacionan con los resultados de aprendi-
zaje en los que es necesario incluir la investigacién como eje fundamental para
comprender los distintos sistemas que componen el mundo

Perfil de Egreso Plan de Estudios

Resultado de
Aprendizaje Actividades

Evaluacion Académicas

Ensefanza

Fuente: elaboracién propia.
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Antes, la ensenanza tradicional de los procesos de investigacién
era realizada exclusivamente por el componente de las ciencias natura-
les o0 exactas. Estas empezaban por explicar el principio o concepto cien-
tifico para luego ilustrarlo con un ejemplo o con problemas modelo que
los alumnos debian reproducir con ligeras variaciones a través de una
multitud de ejercicios semejantes. Actualmente, la implementacién de
modelos de ensefianza constructivista centrada en el estudiante permite
que la explicacién de la investigacién como un todo se realice desde un
enfoque transdisciplinar de distintas ramas del conocimiento que tienen
como fundamento el contexto en el que se encuentren y, ademas, consi-
dera la visién y percepcién del estudiante. Asi, los conceptos y principios
de la ciencia no se exponen previamente a los estudiantes, sino que se
promueve que ellos mismos se interroguen sobre la solucién a una situa-
cién problemética extraida de la vida real que cuestiona sus ideas pre-
concebidas sobre el tema que se pretende tratar. Por tanto, se desea llevar
a los estudiantes a un conflicto cognitivo que los ponga en la posicién de
pensadores que conjeturan, plantean hipétesis y ensayan posibilidades
sobre este problema. Esta situacién pretende generar la motivacién hacia
el conocimiento y, por tanto, se toma como punto de partida del proceso
de ensenanza y también del proceso de investigacién mismo (Bastidas y
Florez, 2014; Freire Tigreros, 2021).

Por el principio de interseccién del enfoque cognitivo, la ensefianza
ladicopréactica de los procesos de investigacion permiten que el estudiante
reconozca los espacios y las variables que hacen parte de la situacién pro-
blemética o el fendmeno particular que va a estudiar. Todo ello mediante
actividades intelectuales como percibir, desplazarse, recorrer, identificar
sus elementos y relaciones, clasificar, seriar, comparar, establecer relacio-
nes entre fendmenos, etc. Igualmente, este principio sugiere la interaccién
del alumno con el maestro. Este Gltimo, por medio de preguntas, observa-
ciones y un dialogo espontineo y abierto, facilita y apoya la actividad pen-
sante, proactiva y formuladora de soluciones por medio de proyectos que
tenga el alumno (Bastidas y Florez, 2014).

Segin Campos Campos (2000):



La estrategia se refiere al arte de proyectar y dirigir; el
estratega proyecta, ordena y dirige las operaciones para lograr
los objetivos propuestos. Asi, las estrategias de aprendizaje
hacen referencia a una serie de operaciones cognitivas que el
estudiante lleva a cabo para organizar, integrar y elaborar in-
formacién y que pueden entenderse como procesos o secuen-
cias de actividades que sirven de base a la realizacién de ta-
reas intelectuales y que se eligen con el propésito de facilitar la
construccién, permanencia y transferencia de la informacién
o conocimientos. Concretamente, se puede decir que las estra-
tegias tienen el propésito de facilitar la adquisiciéon, almacena-
miento y la utilizacién de la informacion.

Por consiguiente, la inmersién en el aprendizaje de técnicas de in-
vestigacién no solo debe llevar a que el estudiante comprenda cémo se
investiga, sino también las estrategias metodolédgicas y pasos logicos que
se siguen en el proceso mismo.

La investigacidn y su historia

El proceso deinvestigacion resulta fundamental en la construccion y conso-
lidacién del conocimiento cientifico. En este sentido, histéricamente, desde
el desarrollo de las ciencias naturales y exactas a partir de la filosofia natu-
ral en el Renacimiento, se logré estructurar lo que conocemos actualmen-
te como el método cientifico. La conformacién de una estructura mental y
procedimental para tratar preguntas de investigacién generd un cambio de
paradigma en la forma de construir el conocimientoy acceder, por tanto, a la
comprensién de la naturaleza, permitio a los filésofos naturales, posterior-
mentellamados cientificos,la proposicién demodelos y aproximaciones que
lograran aportar una explicacién a diversos aspectos de la realidad natural.

En el proceso de generacién y apropiacién de conocimiento, la comunidad
cientifica inicialmente divulgé sus hallazgos a través de libros, compendios
y enciclopedias. Sin embargo, con el paso de los anos y la consolidacion
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de una comunidad cada vez méas amplia, robusta y global, fue necesa-
rio estructurar una forma eficaz y concreta de comunicar los hallazgos y
conocimientos cientificos. Segin esta necesidad, las primeras sociedades
cientificas fundadas en Occidente crean la figura de la revista, separata o
en inglés journal, en las cuales aparece el formato del articulo cientifico.
Este formato permitié histéricamente un alcance més global del conoci-
miento y facilitd, por ende, su difusién.

En el caso de la produccién intelectual en espanol, fueron las gran-
des ciudades espatiolas, hacia los siglos XVII y XVIII, las que fomentaron la
redaccién y publicacién de documentos cientificos (Blanco, 2019; Cohen de
Beke, 2007). Para la época, las personas encargadas de tales publicaciones
dejaron a un lado la doctrina religiosa cristiana para adentrarse en la l6gica
cientifica. El auge y poderio del Imperio espanol promovié la creacién de
centros de ensefianza, de estudio, centros de pensamiento y espacios edu-
cativos formales e informales no solo en ciencias naturales, sino también
en ciencias sociales, las artes y en distintas técnicas. Asi, estos investiga-
dores comenzaron a fomentar y publicar documentos, en general cortos,
sobre produccién industrial y agricola (Blanco, 2019). Sin embargo, no se
han reportado trabajos sobre el origen y la evoluciéon del articulo de investi-
gacién en espanol a pesar de que en inglés si existen. Segun Cohen de Beke
(2007), Bazerman (1988) analiz6 el desarrollo del reporte experimental y la
explicacién primaria del uso de la experiencia empirica entre los siglos XV1I
y XVIII. En sus origenes, los articulos se identificaban con cartas informa-
tivas que eran enviadas entre los cientificos més renombrados de la época,
en las que se comentaban anécdotas de su vida y de los procesos de experi-
mentacién llevados a cabo. Los textos se escribian en primera persona. Sin
embargo, con la aparicion de las revistas, fueron apareciendo espacios de
discusién y con ellos las cartas se fueron convirtiendo en reportes que ad-
quirieron rasgos diferentes del epistolar (Cohen de Beke, 2007). Se comenzo,
entonces, con los procesos de publicacién en que se plasmaron procedi-
mientos, objetos, herramientas y hallazgos encontrados en la experimenta-
cidn, los cuales promovieron su replicacion en otros contextos y generaron
la disputa entre investigadores, y con ello se aumentaron las envidias y los
egos, pero se consolidé la controversia centrada en los resultados. Se inicio,
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asi, el proceso de construccién de un estilo discursivo y convincente, una
retorica del reporte de investigacién (Blanco, 2019).

A partir del siglo XIX, las publicaciones pasan a ser mas largas, se
referencian méas autores (debido al auge de referentes que realizaron expe-
rimentos anteriormente) y se disminuyen las clausulas relativas. Las clau-
sulas nominales y subordinadas temporales y causales son mas frecuentes
y los sujetos de los verbos son mas abstractos (Blanco, 2019). Comienzan a
aparecer menos dibujos, mas texto légico y, sobre todo, méas analisis mate-
matico y estadistico que soporten los hallazgos. Finalmente, se consolida lo
que se conoce como la discusién seglin los resultados y la relacién con otros
hallazgos de otros autores para terminar el texto con las conclusiones.

Actualmente, la produccion intelectual en espanol tiene como base
el concepto y la estructura de origen anglosajon. Esto se debe, principal-
mente, a que la gran mayoria de las revistas de renombre estan sujetas a
un proceso que las evalia segiin su impacto en la comunidad cientifica,
medido en el nimero de citas que reciben los trabajos y los temas de in-
vestigacién. En este sentido, se han generado sistemas nacionales e inter-
nacionales de clasificacién que posicionan las revistas de acuerdo con su
estatus académico. Estas categorizaciones han permitido que hoy se hable
de indexacién y clasificacion por cuartiles; normalmente, las publicaciones
que pasan por revisién de pares y tienen editores de renombre internacio-
nal en ciencia, donde se puede tener una mayor relevancia, mayor canti-
dad de personas que puedan leer los articulos, mayor alcance y, sobre todo,
mayor respeto en cuanto a la veracidad, originalidad y realidad del articulo
obtenido (Meo, 2018).

Sobre el objetivo de un articulo cientifico

El objetivo de un articulo cientifico es detallar a los lectores el proceso
de solucién del problema planteado, para lo cual es necesario hacer una
presentacion de este, de los métodos y la metodologia usados en su solu-
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cién, resultados obtenidos e interpretacién, conclusiones y futuras reco-
mendaciones segin estas (Meo, 2018). El articulo cientifico debe ser claro,
conciso y preciso, para que el lector tenga una idea clara y real de lo
realizado por el investigador o investigadores (Gamayel, 2016; Letchford
et al.,, 2016). Finalmente, se recomienda que su estructura tenga un hilo
conductor claro y que su redaccién sea en forma impersonal. Estructu-
ralmente, los articulos cientificos constan de seis partes principales que
se describen a continuacion.

Encabezado

Titulo del trabajo de manera completa: recuerde que debe pensar un titulo
que refleje lo realizado, que el titulo del articulo no necesariamente es el
titulo de la préactica, actividad realizada o el que aparece en la guia pro-
porcionada por el docente para un laboratorio o salida de campo. Luego
van los autores y sus afiliaciones institucionales (universidad, programa,
asignatura, grupo, y lo que considere necesario).

Sobre el encabezado del titulo debe considerar, de acuerdo con Nair y
Gibbert (2016) y Meo (2018), lo siguiente:

e Debe ser concreto y a la vez preciso

e Debe ser atractivo para despertar el interés de los lectores

e Debe ser breve y describir de forma clara y directa el contenido
e Debe describir lo més relevante del trabajo

e Debe ser suficientemente especifico

Es muy importante que no contenga:

e Términos que necesiten aclaracién profunda o siglas sin definicién

e Abreviaturas y férmulas matematicas
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En relacién con los datos de los autores y sus afiliaciones, se debe
considerar:

e Escribir los apellidos y nombres completos (el orden puede variar
segun requerimientos especificos).

e Sedeben usarlos nombres completos y oficiales de las instituciones.

Resumen

Los trabajos cientificos proporcionan, en un intervalo que suele ser de en-
tre 300 y 500 palabras, propésito, métodos, resultados y conclusiones de la
investigaciéon. También deben afadirse, junto con el resumen, cinco pala-
bras o términos clave, los cuales ayudan a quien busque el trabajo en las
redes. En lo posible, deben ser conceptos no incluidos en el titulo. El resu-
men debe ser escrito al finalizar el proceso de escritura de todo el articulo
dado que resume todo el manuscrito.

Con respecto al resumen y las palabras clave, es muy importante
considerar las siguientes recomendaciones (Gambescia, 2013):

e El resumen y el abstract en inglés deben sintetizar de manera
concreta y clara el contenido fundamental de todas las secciones
del articulo, y reflejar su caracter inédito.

e Para el caso de algunas revistas cientificas, estas sugieren incluir
titulos de apartados en el resumen que permitan al lector com-
prender mejor lo realizado (introduccién, objetivos, métodos y
conclusiones).

e Hay que considerar que, dado el cobro por visualizaciéon, suscrip-
cién y descarga de muchas revistas, muchos lectores no tienen
acceso directo al texto completo del articulo, por lo que el resu-
men debe ser muy claro y debe reflejar lo fundamental.
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e Respecto de las palabras clave (keywords), el autor debe identificar
entre cuatro y seis palabras o términos clave (el nimero puede de-
pender de requerimientos especificos) que describan claramente
el contenido, evitando términos muy especificos, muy genéricos
y vacios. Esto permitira que el trabajo una vez publicado sea ras-
treado por los motores de busqueda bibliografica y, por tanto, en-
contrado, leido y potencialmente citado por otros autores.

Introduccién

1ste apartado debe enmarcar toda la ambientacién al tema o mar-
== Co tedrico, ubica en un contexto al lector y le proporciona las bases
b para comprender de qué trata la investigacion. Igualmente, incluye el

planteamiento del problema, los objetivos y las hipdtesis de trabajo. Todo lo
tedrico debe ser soportado por referencias bibliograficas, de igual manera,
gracias a estas, se ponen de manifiesto los antecedentes del tema tratado.

Es muy importante considerar las siguientes recomendaciones:
El texto debe describir claramente cuél es el problema de investigacién.

A lo largo del texto se debe dar testimonio sobre la relevancia o la
aportacion original e inédita que hace el articulo.

El texto debe establecer el marco contextual del problema a tratar o
resolver.

Debe indicar qué aportacién cientifica, social, tecnoldgica, econdémica
y educativa implica resolver el problema identificado.

Debe discutir trabajos relacionados con la hipotesis planteada o la
pregunta de investigacién. Estas investigaciones constituyen los an-
tecedentes del trabajo y seran claves para la posterior discusion de
los resultados.
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En sintesis, la introduccién debe dejar claro las siguientes preguntas:
e ;Cuélesel problema?

e ;Qué otros trabajos tedricos y empiricos existen sobre el tema?

e ;Cuales el estado de conocimiento del tema?

e ;Por qué es importante el estudio o trabajo de investigacién?

e ;Cuales son la o las hipotesis y los objetivos generales y especifi-
cos del trabajo?

Materiales y métodos

El apartado de materiales y métodos describe la metodologia empleada y
los procedimientos realizados para el alcance de los objetivos. Asimismo,
introduce al lector en el contexto del sitio o lugar de estudio, las diferentes
técnicas de laboratorio usadas durante la investigacién, asi como los pro-
cesos de analisis estadistico. Es fundamental una descripcion detallada de
la metodologia para garantizar la validez procedimental del estudio y los
analisis llevados a cabo. Si el analisis se basa en estudios anteriores o me-
todologias publicadas, deben referenciarse. Este apartado puede recibir el
nombre de metodologia o materiales y métodos. Es destacable mencionar
que esta parte del articulo es considerada por muchos autores el apartado
mas importante de todo el articulo cientifico (Mao, 2018; Wang et al., 2017).

Con respecto a los materiales y métodos, es muy importante conside-
rar las siguientes recomendaciones:

e Debe garantizar en su redaccién y escritura la capacidad de ha-
cer seguimiento al paso a paso metodolégico, y asi garantizar que
en otro contexto futuro la experiencia se puede repetir, verificar y
contrastar.
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Debe generar un marco que permita establecer limites a la univer-
salidad o especificidad de las conclusiones que seran alcanzadas,
asi como el grado de extrapolacién de los resultados a otras situa-
clones similares o en contextos distintos.

Debe incluir informacién sobre qué contexto espacial (dénde) y
temporal (cuando) se realiza el estudio. Se recomienda comple-
mentar la informacién espacial con un mapa del lugar de estudio.

Debe aportar informacién sobre los materiales requeridos para
procesos experimentales o de campo e incluir su fuente o el méto-
do de preparacién.

En relacién con los métodos estadisticos, es importante conside-
rar que, si se plantea el uso de una metodologia estandarizada y
ampliamente conocida, solo es necesario mencionarla en el texto.
Ejemplo: “Anélisis de componentes principales (PCA)” o “Analisis
de varianza (Anova)”. Por el contrario, si el método de anélisis esta-
distico se ha disennado y preparado especificamente para el estudio,
este debe ser descrito y sustentado claramente para garantizar su
validez metodolégica.

Si el método estadistico no es estandar, pero ya ha sido utilizado,
se debe citar el trabajo previo en el que se desarrolla y argumentar
por qué es el apropiado para el tipo de investigacién propuesta.

En el caso de una revisién bibliografica, después de la introduc-
cién se realiza la organizacién del cuerpo tedrico de acuerdo con
el tema a desarrollar. Igualmente, se pueden describir en detalle
cémo y bajo qué condiciones se eligen los articulos y las fuentes
de informacién usadas para extraer la informacién de la revision
sistematica o el metanalisis.

En sintesis, el apartado metodolégico debe responder a las siguientes
preguntas:
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e ,Como se estudi6 el problema de investigacion?

e ;Cual fue el marco espacial y temporal en el que se realiza el trabajo?
e ;Como se llevd a cabo paso a paso el estudio?

e ;Cuéles fueron los métodos de recoleccién de datos y experimentos?

e ;Cuales son los métodos de analisis estadistico para estos datos y
por qué son utiles?

De acuerdo con Meo (2018), en relacién con aspectos metodoldgicos, es
clave considerar, segun el caso:

e Se debe generar una discusién del disefio del estudio, los entornos y
cémo se llevo a cabo.

e Para el caso particular de estudios en el campo de la biologia, es re-
comendable comentar caracteristicas biolégicas de los organismos
de estudio, asi como las variables que serdn medidas y por qué es
importante considerarlas.

e Para el caso de estudios con seres humanos, es importante realizar
una caracterizaciéon poblacional con variables como edad, altura,
peso, género, etnia, nivel educativo y socioeconémico.

e Deben exponerse claramente los protocolos de estudio, as{ como cri-
terios de inclusién y exclusién de variables y fuentes de informacion.

e Elapartado debe mostrar como se estimo el tamanio y la agrupacién
de la muestra, asi como explicar el disefio o la concepcién de los
mecanismos e instrumentos para la recopilacién de datos.

e Proporcionar medidas que empleen el Sistema Internacional de
Unidades. Asimismo, resumir los datos en medias, porcentajes, y
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mostrar los intervalos de confianza, por ejemplo, intervalo de con-
fianza del 95 % (IC del 95 %).

e Mencionar el programa estadistico utilizado para el analisis de los
datos. Si la estadistica ha sido publicada o el programa tiene autor,
debe ser referenciado.

Resultados y discusién

Se exponen los hallazgos obtenidos, se complementa su presentacién gra-
cias a la descripcién de datos, tablas y figuras, los cuales deben ser citados
en el texto. La discusién de los resultados puede ser simultanea o de ma-
nera independiente y generar otro apartado. La discusién se origina segin
los hallazgos, en preguntas previas formuladas y la informacién bibliogra-
fica representada por los antecedentes (Hess, 2004), por lo cual es impor-
tante que contenga un robusto soporte de referencias.

Con respecto a los resultados y la discusién, es muy importante con-
siderar las siguientes recomendaciones:

El apartado de resultados debe responder a la pregunta ;cuales
fueron los hallazgos? y la discusién ;qué nos indican o significan
estos hallazgos?

Si el apartado de resultados es independiente, debe ser objetivo
y carecer de elementos interpretativos, los cuales son parte de la
discusién. En el caso de que estén integrados, los resultados se
exponen de manera objetiva y los elementos de discusién permi-
ten interpretar y explicar los porqués de los resultados obtenidos.
Esta explicacién debe estar enmarcada en un contexto mas am-
plio a la luz de los antecedentes existentes, los cuales constituyen
el conocimiento tedrico previo a la investigacion.

No es necesario incluir, explicar y debatir absolutamente todos
los resultados obtenidos en la investigacion, sino aquellos que
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responden al objetivo planteado en el articulo. Por ejemplo, en
muchas ocasiones, lo importante e interesante es observar ten-
dencias generales més que datos puntuales especificos.

e Los componentes de discusién suelen tener un componente de
subjetividad, sin embargo, deben ser dados en un contexto argu-
mentativo y con respaldo bibliografico.

e Este apartado, segiin las necesidades explicativas, puede incluir
tablas y figuras que contribuyen a complementar, aclarar y apo-
yar los resultados. Estos elementos visuales hacen mas clara y
didactica la comprension y el analisis de los hallazgos. En ningin
caso, deben repetir lo indicado en el texto, sino estar claramente
ligados a los resultados y la discusion, y estar citados adecuada-
mente de manera directa o indirecta. El texto debe enfatizar lo
mas trascendente de las tablas y figuras.

e Las figuras son mapas, diagramas y esquemas, graficos estadisti-
cos, fotografias, ilustraciones y planos, que deben complementar
el discurso, no simplemente ser un recurso estético.

En sintesis, los resultados y discusién deben dar respuesta a:

e ;Cuéles fueron los principales hallazgos del trabajo y cémo se
interpretan a la luz de la evidencia?

e ;Qué significa lo obtenido?

e ;Qué implicaciones tiene lo obtenido respecto de los anteceden-
tes y el contexto?

e ;Como se compara con estudios similares y a qué se pueden de-
ber las diferencias?
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Conclusiones

Es una seccién muy importante en la que se consignan de forma breve y
concisa las conclusiones derivadas de la investigacién. Asimismo, aporta
recomendaciones para trabajos futuros y algunos aspectos pendientes por
estudiar derivados de las limitaciones y los hallazgos de la investigacién.

Respecto de las conclusiones, es clave considerar:

e Deben ofrecer de manera sintética respuesta a los objetivos plan-
teados en la investigacion.

e Son enunciados contundentes que deben estar respaldados por
los resultados obtenidos. Es importante considerar que los resul-
tados en si mismos no son conclusiones.

e Pueden contener elementos de recomendaciones a futuros traba-
jos e investigaciones en la misma linea.

e Pueden estar incluidas en la discusion.

Referencias bibliograficas para un articulo cientifico

Este apartado debe incluir todos los libros, articulos cientificos y demas
fuentes que sirvieron de apoyo a la investigacién. Las referencias biblio-
graficas deben ser citadas durante el trabajo cuando se requiera, estar
situadas al final de un parrafo o un argumento que requiere soporte teéd-
rico. Igualmente, se debe referenciar directamente cuando se enuncia la
idea de un autor determinado, incluyendo el apellido del autor y el ano
de publicacién. Por ejemplo, para la cita directa de un autor, se debe in-
cluir como sigue a continuaciéon: “Segun Lépez (2020), el ambiente esta
determinado por...”. En caso de cita indirecta, todo se incluye dentro del
paréntesis. Para el caso de un autor, por ejemplo, “(Guerrero, 2017)”; si son
dos “(Pelegrin y Sabogal, 2018)”; de tres autores en adelante se abrevian
con la abreviatura latina “et al”, por ejemplo, “(Buitrago et al., 2020). El
orden en el que se estructuran las referencias bibliograficas inicia con los
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libros y articulos cientificos, y finalmente las paginas web o enciclopedias
electrénicas. La citacion final de las referencias bibliograficas debe iniciar
con el autor, el afio, el titulo de la publicacién, revista (en cursiva) o edi-
torial, edicion si existe, y paginas para los articulos cientificos. Para mas
detalles de este tipo de fuentes, se recomienda consultar las Normas APA
(www.apastyle.org). Asimismo, pueden existir muchos requerimientos en
el formato bibliografico de acuerdo con la revista cientifica en caso de
publicaciones especializadas.

Ejemplos
Articulos cientificos

Para un autor:

Cracraft,]. (2001). Avian evolution, Gondwana biogeography and the Cretaceous-Ter-
tiary mass extinction event. Proceedings of the Royal Society of London. Series B:
Biological Sciences, 268(1466), 459-469.

Para varios autores (nétese que, aunque en el texto se incluye solo el primero y “et
al”, al final deben referenciarse todos y cada uno de los autores):

Zachos, J. C,, Shackleton, N. ], Revenaugh, J. S, Palike, H. & Flower, B. P. (2001). Cli-
ma-te response to orbital forcing across the Oligocene-Miocene boundary.
Science, 292(5515), 274-278.

Libros
Mayr, G. (2009). Paleogene fossil birds. Springer.

Con respecto a las referencias bibliograficas, se debe considerar:

* Se deben incluir las referencias de todos los trabajos citados
en el texto. Algunas veces se generan lecturas complementa-
rias que terminan siendo descartadas, pero estas no se citan
ni referencian.
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e Se debe procurar incluir literatura facilmente localizable y de cali-
dad académica (revistas cientificas, documentos de universidades,
libros avalados por instituciones académicas, tesis, paginas oficia-
les), evitar literatura no confiable ni contrastable, asi como paginas
web sin respaldo adecuado.

e Todas las referencias deben tener el mismo estilo de citacién.
e Las revistas cientificas siempre indican el estilo que se debe seguir.
e Todas las citas del texto deben aparecer al final.

En sintesis, en la figura 2, se muestra cémo se estructura y articulan
las diferentes partes de un articulo cientifico.



Figura 5. Diagrama que evidencia la articulacién de los apartados en un articulo
en torno a un hilo conductor central
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Rubricas para evaluar un articulo cientifico

A partir de la fecha de entrega del articulo cientifico para evaluacién, exis-
ten una serie de formatos que pueden ser utilizados para registrar la nota
que corresponderd a cada estudiante que entreg6 el trabajo. En el momen-
to de la calificacién por parte del docente, la ribrica de evaluacién debe
contener no solo cémo es la estructura y forma del articulo cientifico, sino
también considerar aspectos como la sintaxis y redaccién, asi como la re-
lacién entre los apartados/partes que debe tener un articulo cientifico y
que ya fueron explicados.

A continuacién, se incluye una rubrica entregada a estudiantes de
pregrado y posgrado para el articulo cientifico.

Rubrica de calificacion para un articulo cientifico

Aspectos y notas relativos en cada uno de los apartados del articulo cien-
tifico, considerando un total méaximo de 5,0 (de acuerdo con la escala
educativa colombiana):

e Resumen: 0,5

e Introduccién: 1,0

e Materiales y métodos: 1,0
e Resultados y discusién: 1,0

e Conclusiones: 0,5

e Referencias: 1,0

A su vez, los puntajes se calculan en cada apartado a partir de diver-
sos aspectos involucrados en cada uno de estos, asi:

1. Para evaluar el resumen, se considera que cada item tendria un
valor maximo de 0,1. El resumen muestra claramente:



e Idea introductoria, objetivo general, metodologia general, resul-
tados generales, conclusién general.

2. Respecto de la evaluacién de la introduccién, cada item vale
maximo 0,2:

e TFundamentacién tedrica suficiente, uso correcto de referencias,
se evidencia la importancia del trabajo, coherencia y redaccién
(hilo conductor) y plantea unos objetivos claros.

3. En la evaluacién de la metodologia, cada item vale maximo 0,2 y
son los siguientes:

e Contexto del lugar de estudio, uso correcto de referencias, los
meétodos presentan completa claridad y ofrecen capacidad de
replicar el estudio en el futuro, coherencia y redacciéon (hilo con-
ductor), el proceso de obtencién y el analisis de los datos es claro.

4. Frente a la evaluacién de los resultados y la discusién, cada item
considerado vale maximo 0,2:

e (laridad de los resultados obtenidos y su exposicién en tablas y
figuras, uso correcto de referencias, uso de las preguntas proble-
ma y la teoria existente en la discusion de los hallazgos, cohe-
rencia argumentativa en la discusién, el apartado muestra una
organizaciéon coherente de la informacién obtenida y discutida.

5. Evaluacién de las conclusiones, cada item tiene un valor maxi-
mo de 0,1:

e Existe clara conexién con las conclusiones, los objetivos plantea-
dos, las conclusiones tienen clara conexion con los resultados y
se basan en ellos, se destaca el impacto del trabajo, estan redac-
tadas de forma coherente, se presenta una conclusién general
clara.
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6. Para generar una calificacién en las referencias bibliograficas,
cada uno de los criterios de evaluacién tiene un valor maximo de
0,2 y se enumeran a continuacioén:

e Aparecen todas las citas del texto al final, cumplen el formato de
citacion requerido, las citas tienen pertinencia donde son usadas,
calidad académica de las referencias, las citas estan correcta-
mente organizadas.

Finalmente, esperamos con este capitulo no solo haber logrado mos-
trar la importancia de la formacién académica en investigacién en el con-
texto de los resultados de aprendizaje, sino también contribuir de manera
significativa al aporte de una herramienta didactica que permita orientar
tanto a estudiantes como a docentes en las diferentes areas del conoci-
miento. Asi, podremos en el futuro continuar profundizando y fortalecien-
do la generacién de una cultura de investigaciéon, lo que redundara en la
calidad académica de los procesos educativos.
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