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SIGLAS

SIGLA DEFINICION

CO, Carbono

CO.e Carbono equivalente.

El Efecto invernadero

FUCLG Fundacion Universitaria Catodlica Lumen Gentium
GEl Gases de efecto invernadero

HCO, Huella de carbono

HHO, Huella hidrica

SGA Sistema de gestion ambiental

Fundacion Universitaria Catdlica Lumen Gentium
Herramienta metodologica para el cdlculo de
huella de carbono

Los beneficios y utilidad que presenta la herramieta es
determinar los pasos y procedimientos a sequir para el
calculo de huella de carbono, dicha huella solo aplica en la
FUCLG - campus Pance.

La herramienta se conforma de dos partes: la primera
teorica y procedimental, y la sequnda practica experimental.
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INTRODUCCION

Desde la Revolucion Industrial, se ha evidenciado un incremento de
gases de efecto invernadero o que ha ocasionado un aumento en las
temperatura de la atmosfera (Benavides, 2007), segun (Rojas, Pardo,
y Orta, 2001), las emisiones de GE| son generadas por la actividad
humana como la quema de combustibles fosiles, petroleo, arboles,
gas, carbon, v la remocion de arboles, la afectacion es grande vy los
efectos generados en consecuencia hace que las condiciones humanas
sufran, haciendo referencia a lo que se llama contaminacion ambiental.
Se denomina contaminacion ambiental a la presencia de componentes
nocivos (ya sean quimicos, fisicos o bioldgicos) en el medio ambiente
(entorno natural vy artificial), que supongan un perjuicio para los seres
Vvivos que lo habitan, incluyendo a los seres humanos. Esto deja un rastro
el cual se conoce como huella de carbono. (cuidemoselplaneta, s.f.).

La huella de carbono de forma general es la representacion
cuantitativa de los gases de efecto invernadero generados de forma
inditecta o directa en un entorno o espacio, hoy en dia las organizaciones
estan muy enfocadas en disminuir sus emisiones de GEI lo cual lleva a
conocer cuanrtitativamente cuanto estan generando, (Ministerio para la
Transicion Ecoldgica, Espana, 2015, p. 65)).

Existen diferentes organizaciones y herramientas a nivel mundial
gue caculan la huella de carbono y una de ellas ha causado un impacto
considerable y ha motivado a las companias a tener una metodologia
propia para calcularla, esto justificando que de acuerdo con la diferencia
gue existe entre los entornos e individuos de cada region hace que la
huella de carbono tenga variables diferentes a considerar en cada uno de
ellos, por tal motivo esta herramienta pretende establecer parametros
unicos para calcular la huella de carbono y solo son aplicables en la
FUCLG (Campuzano et al.,, 2013).

Dicho lo anterior Unicatolica, esta comprometida en pro de mejorar
los entornos universitarios para una sana y saludable convivencia con
los mismos, reconociendo uno de los entornos como el ambiental lo cual
es afectado a diario con el rastro de contaminacion que genera cada
individuo, este interactla en los diferentes campus univesitarios.
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La univesidad cuenta con cinco sedes y dos campus universitarios
y uno de ellos se conoce como Campus Pance; en él se desarrollara el
procedimiento y los diferentes pasos para el calculo de HCO.,
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El objetivo dela presente herramienta es describir los procedimientos
y estructurarla para el calculo de la huella de carbono equivalente en la
FUCLG - Campus Pance, especificando los principios y requisitos para
gue los individuos lleven a cabo la validacion y conteo de los GEI de
acuerdo con la norma 1SO (2006).

Las normas utilizadas para la elaboracion de toda la herramienta,
incluyendo términos y definiciones, son las Normas ISO 14064-1, ISO
14064-2, ISO 14064-3, ISO 14065 e ISO 14066.

Figura 1.
Relacion entre la aplicacion de esta Norma Internacional vy las Normas ISO 14064-],
I1SO 14064-2 |SO 14064-3 e ISO 14066.

ISO 1306-4-1 ISO 14064-2
Desing and develop Desing and implement
organizational GHG projects
GHG inventories

4 v

GHG invento_ry GHG project
documentation documentation
and reports and reports
GHG ti Level of GHG assertion .
assertion assurance Requirements of the
I consistent with ot applicable GHG programme
Verification heeds of the Val'da.t'.ona.nd/or or intended user
_ verification
intended user

ISO 14064-3

Validtion and

Verification process verification process

ISO 14065
Requeriments for validation and
verification bodies

ISO 14066
Competence requierements for
Inventories greenhouse gas validation teams

and verification teams

Fuente. Tomado de GHG, (2005) ISO (s.f).
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SISTEMA DE GESTION. Conjunto de elementos de una organizacion
interrelacionados o que interactlan para establecer politicas, vy
procesos para el logro de estos objetivos.

SISTEMA DE GESTION AMBIENTAL. Parte del sistema de gestidn
usada para gestionar aspectos, cumplir los requisitos legales y otros
requisitos, y abordar riesgos y oportunidades.

POLITICA AMBIENTAL. Intenciones vy direccion de una organizacion,
relacionadas con el desempefo ambiental, como las expresa
formalmente su alta direccion.

ORGANIZACION. Persona o grupo de personas que tienen sus
propias funciones y responsabilidades, autoridades vy relaciones
para el logro de sus objetivos.

ALTA DIRECCION. Persona o grupo de personas que dirige y controla
una organizacion al mas alto nivel.

PARTE INTERESADA. Personas u organizacion que puede afectar,
verse afectada, o percibirse como afectada por una decision o
actividad.

ASPECTO AMBIENTAL. Elemento de las actividades, producto o
servicios de una organizacion que interactla o puede interactuar
con el medio ambiente.

IMPACTO AMBIENTAL. Cambio en el medio ambiente, ya sea
adverso o beneficioso, como resultado total o parcial de los aspectos
ambientales de una organizacion.

OBJETIVO AMBIENTAL. Objetivo establecido por la organizacion,
coherente con su politica ambiental.

PREVENCION DE LA CONTAMINACION. Utilizacién de procesos,
practicas, técnicas, materiales, productos, servicios o energia para
evitar, reducir o controlar (en forma separada o en combinacion) la
generacion, emision o descarga de cualquier tipo de contaminantes
o residuos, con el fin de reducir impactos ambientales adversos.

REQUISITOS LEGALES Y OTROS REQUISITOS. Reqguisitos legales
gue una organizacion debe cumplir y otros requisitos que una
organizacion decide cumplir.

RIESGOS Y OPORTUNIDADES. Efectos potenciales adversos
(amenazas) vy efectos potenciales beneficiosos (oportunidades).
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. COMPETENCIA. Capacidad para aplicar conocimiento y habilidades
con el fin de lograr los resultados previstos.

. INFORMACION DOCUMENTADA. Informacién que una organizacion
tiene que controlar y mantener, y el medio que la contiene.

. CICLO DE VIDA. Etapas consecutivas e interrelacionadas de un
sistema de producto (o servicio), desde la adquisicion de materia
prima O su generacion a partir de recursos naturales hasta la
disposicion final.

. PROCESO. Conjunto de actividades interrelacionadas o que inte-
ractUan, que transforman las entradas en salidas.

. MEJORA CONTINUA. Actividad recurrente para mejorar el
desempenfo.

. EFICACIA. Grado en el que se realizan las actividades planificadas y
se logran los resultados planificados.

. INDICADOR. Representacion medible de la condicion o el estado de
las operaciones, la gestion, o las condiciones.

. SEGUIMIENTO. Determinacion del estado de un sistema, un proceso
O una actividad.

. MEDICION. Proceso para determinar un valor.
«  DESEMPENO. Resultado medible.

. DESEMPENO AMBIENTAL. Desempefio relacionado con la gestion
de aspectos ambientales.

. HUELLA HIDRICA. es un indicador medio ambiental que representa
el consumo de agua dulce usado para producir bienes y servicios
por un individuo u organizacion.

La norma NTC-ISO 14001: 2015 establece que se debe conocer el
contextodelaorganizacion, elcual puede afectar positivaonegativamente

los resultados esperados del SGA, es decir, las cuestiones externas e
internas de la FUCLG. (Oldzaga, 2012) (lSO.S.fC).
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4.1 Huella de carbono en las organizaciones

Se entiende como huella de carbono la cuantificacion de gases de
efecto invernadero generados por un individuo o comunidad de forma
directa o indirecta, la huella de carbono en la organizacion mide los
niveles de GEI emitidos por las diferentes actividades a realizar.

4.2 Contaminacion ambiental en la institucion

En la actualidad la contaminacion es una de las mas grandes
preocupaciones a nivel mundial, hoy por hoy en Colombia se han
propuesto alternativas de mejora y que las universidades desde su
perspectiva e inversion generen propuestas para mejorar nuestra calidad
de vida, gracias a esto se han desarrollado diversas alterminativas para
cuantificar la contaminacion, entre ellas los médulos que miden la calidad
del aire en las ciudades de Bogota y Medellin, con el fin de evidenciar y
soportar el problema que hoy se tiene, (Campuzano, et al., 2015).

4.3 Huella de carbono y el agua

La huella de carbono producto de las actividades humanas, se ha
convertido en un concepto importante para las empresas y como tal para
la entidad, entendiendo de que la huella de carbono traduce un valor
cuantitativo en CO,, no se debe relacionar directamente el consumo de
agua como huella de carbono entendiendo que el agua no es carbono,
pero si se puede hacer una similitud ya gque existe un nombre gue
determina el consumo de agua generado por uno o varios individuos
lo cual se llama huella hidrica segun el Published in 2012 by the United
Nations Educational, Scientific and Cultural Organization 7, place de
Fontenoy, 75352 Paris O/ SP. France. Esta huella, nacida en la ciencia,
para estudiar los vinculos ocultos entre el consumo humano vy el uso del
agua vy entre el comercio mundial y la gestion de los recursos hidricos,
ha tenido un comienzo prometedor, con una definicion y metodologia
estrictas (Campuzano et al.,, 2015).
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4.4 Cambio climatico

El cambio climatico corresponde a la variacion de comportamiento
de las tendencias climaticas historicas, estos parametros son
evidenciados como ejemplo en los cambios de temperatura, nubosidades,
precipitaciones lluviosas, causadas en diversas escalas de tiempo, esto
es bien causado por causas naturales o antropogénicas.

Dicho lo anterior se hace referencia al cambio climatico como una
variacion en la temperatura global asociados al concepto calentamiento
global de acuerdo con la publicacion Del Ministerio para la Transicion
Ecologica (2005, p.65.).

4.5 Calentamiento global

El calentamiento global esta inmediatamente relacionado con un proble-
ma llamado efecto invernadero (El), generado por los GEI clasificados en
la siguiente tabla.

Tabla 1.
Gases de efecto invernadero.

Didxido de carbono CO,
Metano CH,

Oxido nitroso N,O
Diclorodifluorometano CCIF

2

Hidrofluorocarbonos HFC

Clorodifluorometano CHCIF,

Tetrafluorometano CF,

Hexacloroetano C,F,

Hexafluoruro de azufre Sk,

Trifluoruro de nitrogeno NF,

Fuente. Elaboracion de los autores.

Los gases de efecto invernadero se generan por casi todas las
actividades humanas y como tal los sectores son responsables de su
emision.
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Tabla 2.
Fuentes de emisiones
Sector Fuentes de emision GEl
- - Consumo de combustibles o
Residencial olectricidad Y| Diéxido de carbono CO,
. Consumo de combustibles v | ~:xo:
Servicios slecticlaad Dioxido de carbono CO,
Industrial Consumo de combustibles vy |Dioxido de carbono CO,,
electricidad Hidrofluorocarbonos HFC
Uso de fertilizantes, uso Dioxido de carbono CO,,
Agrario de maquinaria agricola, Metano CH,, Oxido nitrosd
gestion de estiércol NLO
Transporte Consumo de combustibles | Dioxido de carbono CO,
Descomposicion de materia
Residuos organica, incineracion algtgr?g Cﬁe carbono  CO,
transporte de estas
Sumideros Cambios del uso en el suelo. | pigxido de carbono CO,

Fuente. Elaboracion de los autores a partir de (Rojas, Pardo y Orta, (2001 y Rodriguez,

(2012)).

4.6 Emisiones directas

Las emisiones directas estan asociadas con la actividad o proceso
generado en una organizacion y que esté bajo su gobierno y direccion,
un ejemplo son las generadas por estufas, aires acondicionados, energia
eléctrica, calefaccion, guema de combustibles.

4.7 Emisiones Indirectas

Las emisiones indirectas son generadas por factores y actividades
externas a la organizacion gue de manera indirecta intervienen en las
actividades principales o secundarias como lo son el uso de la energia, el
transporte externo, (Rodriguez, 2012).

14
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5. ASPECTOS PARA CONSIDERAR EN LA
--------------------------------- * CUANTIFICACION DE LAHCO, -

5.1 Consideraciones

Las herramientas de cuantificacion de HCO, corresponde al nivel de
detalle de emisiones de GEI que la institucion pretenda conocer y como
tal esta dispuesta a realizar una contribucion al cambio climatico.

5.17 Consideracion 1

En primer lugar, debe quedar fijado el alcance del calculo, esto quiere
decir si la institucion desea cuantificar solo las emisiones directamente
ligadas a sus actividades o procesos; o pretende ir mas alla y considerar
otros actores que de forma externa a los Iimites de campus intervienen
en el desarrollo de las actividades.

Las dos posibilidades permiten la cuantificacion de HCO,, pero a un
nivel mas basico, en un inventario

5.1.2 Consideracion 2

Objetivos para lograr con el calculo de la HCO,. Estos objetivos
pueden ir desde un enfoque basico al disponer y conocer de forma basica
la situacion ambiental de la entidad a lo cual debe asociarse un plan de
comunicacion de dicho calculo, y generar un plan de accion frente a su
reduccion para lograr una neutralizacion climatica en la institucion.
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6. INCORPORACION DE LA HERRAMIENTA
........................................... DE CALCULO DE HCOZ

Las herramientas para la cuantificacion de las emisiones de GEIl
como son los calculos de HCO,, tienen una gran importancia en este tipo
de sistemas, dentro de los cuales se encuentra el sistema de gestion
ambiental (SGA) gue representa un pilar en la identificacion y evaluacion
de aspectos ambientales, una correctay completa identificacion minimiza
los riesgos ambientales derivados de los procesos. (ISO, 2020).

De acuerdo con lo anterior, para calcular la huella de carbono
se deben estipular los siguientes procedimientos los cuales estan
seccionados por capitulos y cada capitulo contiene alcances y formatos
para la cuantificacion de los inventarios de GEl.

Figura 2.
Procedimientos para calcular la huella de carbon.

CAPITULO PROCEDIMIENTO ALCANCES FORMATOS

Fuente. Elaboracion de los autores.
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Los capitulos estipulados para la presente herramienta son los
siguientes (Tabla 3):

Tabla 3.
Capitulos para la herramienta.

CAPITULO | PROCEDIMIENTO | ALCANCE |  FORMATOS

CAPITULO 1

ALISTAMIENTO

1. Estipular los roles para la
ejecucion de las actividades

FHCO,-0T

2. Adquirir los permisos y
condiciones administrativas
legales para la ejecucidon del
calculo de HCO,

ACHCO,-1

3. Disponer del tiempo y
recursos necesarios para la
ejecucion del procedimiento

FHCO,-03

CAPITULO 2

LIMITES

1. Determinar el objetivo del
calculo (accién o control)

LHCO,-01

2. Diligenciar lista de
chequeo y control de
formatos

LHCO,-01

CAPITULO 3

EMISIONES
DIRECTAS

1. censar y clasificar la
cantidad de personas que
participan de manera activa
en el campus universitario

FHCO,-05

2. Determinar y clasificar el
tipo de medio de transporte
usado por los individuos que
participan de manera activa
en el campus universitario

FHCO,-06
ENCUESTA

3. Conteo de los hornos de
combustidn que existen en
el campus universitario.

FHCO,-07

4, Conteo de los aires
acondicionados que existen
en el campus universitario

FHCO,-08

5. Conteo de maquinaria
que generen GEI como el
Metano o CO, de manera
directa

FHCO,-09

17
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Continuacion Tabla 3. Capitulos para la herramienta.

1. Conocer la cantidad de
Kw/mes generados por
el campus universitario y
calcular en CO,

FHCO,-1

2. Conocer la huella hidrica
‘ EMISIONES generada por el campus

CAPITULO 4

INDIRECTAS universitario y calcular en

co,

FHCO,-12

3. Calcular emisiones de CO,
generadas por la poblacion
gue participa en el campus
universitario

1. Revisar lista de chequeo
de los formatos generados
CAPITULO 5 | CONSOLIDACION | 2. Consolidar los resultados

obtenidos en los formatos COHCO,-01
de HCO,

FHCO,-05

LHCO,-01

1. Estipular los parametros
para hacer publica Ila
HCO, «calculada en el

. DIVULGACION Y T -
A , procedimiento COHO._-01
SR @ PLAN DE ACCION 2

N/A

2. Determinar plan de accién
para el control y reduccion FPHCO,-01
de la HCO,

Fuente. Elaboracion de los autores.

7.1 Capitulo 1: Alistamiento
7.1.1 Designacion de roles.

Estipular el equipo de trabajo pertinente para la realizacion del
calculo de HCO,, debe estar soportado por un equipo idoneo, se deben
diligenciar y designar los roles establecidos en el formato FHCO,-01 para
su ejecucion (Figura 3).
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Figura 3.

Formato designacion de roles FHCO,-O1

FHCO02-01
FORMATO DESIGNACION DE ROLES PARA VERSION 1
EL CALCULO DE HUELLA DE CARBONO FECHA DE ELABORCION
01/05/2020
LIDER DEL PRODUCTO;
CEDULA: PROFESION:
EQUIPO CALCULO HUELLA DE CARBONO
NOMBRE PROFESION ROL FIRMA
LIDER
SUPERVISOR 1
EJECUTOR 1
EJECUTOR 2
EJECUTOR 3
APROBACION DEL EQUIPO
DIRECTOR DEPARTAMENTO DE FIRMA.
INVESTIGACION :
DECANATURA DE CIENCIAS FIRMA.
BASICAS E INGENIERIA '
COORDINADOR SISTEMA DE FIRMA:
GESTION AMBIENTAL '
ELABORO REVISO APROBO

Estudiantes de Ingenieria Industrial

Aristizabal

Manuel Alejandro Ledn- Leidy Giovanna

Director de proyecto
Mauricio Castafieda

Fuente. Elaboracion de los autores.

/1.2 Adquisicion de permisos.

Realizar una solicitud formal

formato.

para

la extraccion de informacion
delicada y confidencial, donde lo requiere el procedimiento para el
calculo de HCO,, para lo cual se realizara el diligenciamiento del acta de
solicitud de informacion confidencial ACHCO -1, (Figura 4) la cual tendra
como objetivo la aprobacion de las solicitudes planeadas en el presente
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Figura 4.
Acta de solicitud de informacion confidencial ACHCO,-1
ACHC02-01
ACTA DE SOLICITUD DE INFORMACION VERSION 1
CONFIDENCIAL FECHA DE ELABORACION
02/05/2020

ACTA DE SOLICITUD DE INFORMACION CONFIDENCIAL A LA FUNDACION UNIVERSITARIA
CATOLICA LUMEN GENTIUM-CAMPUS PANCE

FECHA DE SOLICITUD en la ciudad Cali- Valle del Cauca

Cordial saludo.
Estimado Rector:

Por medio de la presente yo identificado con
CcC Lider del proyecto solicito formalmente que
se me permita acceder a documentacion privada de la Fundacién Universitara Catdica Lumen
Gentium. perteneciente al Campus Pance, sélo serd usada con fines académicas e informativos
para el presente proyecto de calcular la huella de carbono de la universidad. Los documentos que
se requieren estaran estipulados y se especifican en la siguiente lista:

1. Recibo de consumo de energia de los 12 meses anteriores a la fecha de incio del proyecto.

2. Recibo de consumo de agua de los 12 meses anteriores a la fecha de inicio del proyecto.

3. Recibos de disposicion de residuos organicos e inorgdnicos de los 12 meses anteriores a la

fecha
de inicio del proyecto.

4. Fichas técnicas de los aires acondicionados que actualmente se encuentran en funcionamiento
en la universidad Campus Pance.

5. Cantidad de estudiantes, personal administrativo y operativo de la universidad en los ultimos
dos semestres en Campus Pance.

6. Fichas técnicas de los hornos de combustidn de gas que actualmente estén en uso dentro de la
universidad Campus Pance.

7. Fichas técnicas de las maquinas de combustion como plantas eléctricas, hornos, calderas que
posea la universidad Campus Pance.

Firma de aceptacion:

Firma lider del proyecto:

ELABORO REVISO APROBO

Estudiantes de Ingenieria Industrial Director de proyecto
Manuel Alejandro Ledn- Leidy Giovanna Mauricio Castafeda
Aristizabal

Fuente. Elaboracion de los autores.

Pasos para el diligenciamiento del formato.

. Fecha del proyecto.

. Nombre del rector actual de la institucion.

. Nombre del representante del grupo de investigacion asignado
con el rol del Lider.

. Numero de cédula del lider.

. Nombre del grupo de investigacion.

. Solicitar la forma del rector de acuerdo con su aprobacion.

. Firma del lider del proyecto.
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El acta de solicitud de informacion estara soportada por la politica
de proteccion de datos estipulada en la institucion, igualmente se debe
hacer un formato de compromiso y confidencialidad de la informacion
DATAHCO,-1, aclarando que sdlo sera usada con fines academicos y sera
un soporte para la entidad.

7.2 Capitulo 2. Limites

Los limites se establecen de acuerdo con las consideraciones
estipuladas en en el numeral 6, donde se establece el propodsito del
proyecto de calcular la HCO..

7.2.1 Determinar el objetivo del calculo

Se debe realizar un documento donde se establezcan los objetivos
claros por los cuales se ejecutara el procedimiento para el calculo de
HCO,, con base en esto se debe redactar un articulo destinado a justificar
por qué se va a realizar dicho calculo.

Dicho articulo no tiene limitantes, se crea a modo informativo para
dar a conocer los resultados obtenidos en el procedimiento, (Espindola
y Valderrama, 2012).

/2.2 Listado de chequeo y control

Listado de chequeo y control LHCO-O1 (Figura 5), en donde se
estipula los formatos a usar en el procedimiento.
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Figura 5.
Listado de chequeo y control L HCO -0O7
LISTADO DE CHEQUEO Y CONTROL DE LHCOZ,-O]
FORMATOS VERSION 1
FECHA DE ELABORACION
01/05/2020
FUNDACION UNIVERSITARIA CATOLICA LUMEN GENTIUM-CAMPUS PANCE

NOMBRE DEL SEMILLERO DE INVESTIGACION:

NOMBRE DEL GRUPO:

L[DER DEL PROYECTO:

CEDULA:

Se deben imprimir todos los formatos del proyecto y realizar asignacion de acuerdo con los

roles estipulados en el alistamiento.

Capitulo | Procedimiento Formatos A5|gar?ado Zre]frzag:e Revisado
1 Alistamiento FHCO,-01 Sl NO
1 Alistamiento ACHCO,,-1 Sl NO
1 Alistamiento DATAHCO2-1 Sl NO
1 Alistamiento FHCO,-03 Sl NO
2 Limites LHCO,-01 Sl NO
3 Emisiones directas FHCO,-0O5 Sl NO
3 Emisiones directas FHCO,-06 Sl NO
3 Emisiones directas ENCUESTA Sl NO
3 Emisiones directas FHCO,-07 Sl NO
3 Emisiones directas FHCO,-08 Sl NO
3 Emisiones directas FHCO,-09 Sl NO
3 Emisiones directas FHCO,-10 SI |NO
4 Emisiones indirectas FHCO,-T Sl NO
4 Emisiones indirectas FHCO,-012 Sl NO
4 Emisiones indirectas FHCO,-O5 Sl NO
5 Consolidacion LHCO,-01 Sl NO
5 Consolidacion COHCO -01 Sl NO

ELABORO REVISO APROBO

Estudiantes de Ingenieria Industrial Director de proyecto

Manuel Alejandro Ledn- Leidy Giovanna Mauricio Castafeda

Aristizabal

Fuente. Elaboracion de los autores.

Se debe diligenciar de la siguiente manera:

. Escribir el nombre del semillero v grupo de investigacion gue esta
apoyando vy realizando este procedimiento.

. El nombre del lider y cabeza del equipo de trabajo que esta
desarrollando el proyecto, incluyendo el numero de cédula.

. Se deben imprimir todos los formatos del proyecto escritos en la
presente lista LHCO_-O1.

. Escribir en cada asignacion el nombre del investigador que se hara
responsable en recopilar la informacion del procedimiento.
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/2.3 DASHBOARD

La presente herramienta se plantea para complementar el trabajo de
grado titulado "PROCEDIMIENTO OPERACIONAL PARA EL CALCULO
DE HUELLA DE CARBONO EN LA FUNDACION UNIVERSITARIA
CATOLICA LUMEN GENTIUM - CAMPUS PANCE” cuyo resultado es la
herramienta que se encargara de realizar los calculos de CO, generados
por los diferentes actores, teniendo en cuenta orden y directrices.

Estrategia metodolodgica del DASHBOARD Calculadora de huella de
carbono de la Fundacion Universitaria Catolica Lumen Gentium.

De acuerdo con el desarrollo de directrices para la elaboracion
de inventarios nacionales de GEI| se debe tener en cuenta la siguiente
formula.

Figura 6.
Formula para la elaboracion de inventarios nacionales de GE/

EMISION — DATO DE + FACTOR DE

Fuente. Elaboracion de los autores a partir de (Pulido, 201, p. 36).

Datosdelaactividad.Sonsolicitadosenlosdocumentos del DASHBOARD
cumpliendo con unos parametros estipulados propiamente en diseno.

Factorde emision. Las referencias delos factores de emisiony herramienta
para el Calculo de HCO,e son las siguientes: Green Hause, (2005);
RDEHDE, (2020); Pulido, (2015); EEE, (2020); Islas, (2016); Narejos, Vi,
(2020); De la Cruz y Chao, (2013); Semarnat, (20026) y Miteco (2020).
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Figura 7.
DASHBOARD. Herramienta para el cdlculo de huella de carbono

DASHBOARD.
HERRAMIENTA PARA EL CALCULO DE HUELLA DE CARBONO

FUNDACION UNIVERSITARIA CATOLICA LUMEN GENTIUM-
CAMPUS PANCE

La presente herramienta se plantea para complementar el trabajo de grado titulado
PROCEDIMIENTO OPERACIONAL PARA EL CALCULO DE HUELLA DE CARBONO
EN LA FUNDACION UNIVERSITARIA CATOLICA LUMEN GENTIUM-CAMPUS
PANCE, el cual da como resultado la herramienta que se encargara de realizar los
cdlculos de CO, generados por los diferentes actores. Esto teniendo en cuenta
el orden del manual al que pertenece dicha herramienta denominado: MANUAL
METODOLOGICO PARA CALCULAR LA HUELLA DE CARBONO EN LA FUNDACION
UNIVERSITARIA CATOLICA LUMEN GENTIUM-CAMPUS PANCE.

INICIO

Diseflado vy elaborador por:

Manuel Alejando Ledn B.
Leidy Giovanna Aristizabal
Néstor Mauricio Castafieda HERRAMIENTA PROYECTO DOCUMENTOS

Fuente. Elaboracion de los autores.

7.3 Capitulo 3: Emisiones directas

/.3.1Censary clasificar la cantidad de personas que participan de manera
activa en el campus universitario

Se debe usar la base de datos solicitada donde se obtiene la cantidad
de personas que involucra la institucion e intervienen en las actividades
del campus Pance, por lo cual se contaran v clasificaran a todos los
individuos de la siguiente forma:

* Administrativos

Censar y escribir el numero total del personal administrativo esto
incluyen Rectoria, Tesoreria, Secretaria, Decanaturas, Directivas, Facul-
tades, otros (practicantes administrativos, auxiliares administrativos)

* Operativos

Enlosoperativosseincluyetodoel personaldeplantay subcontratado
gue ejerza funciones operativas como son los docentes, aseo vy jardineria,
mantenimiento, laboratoristas, seguridad privada, otros (personal de
cafeteria, practicantes operativos, colaboradores).

» Estudiantes

Censar todos los estudiantes que intervienen en el Campus Pance,
esto incluye todas las facultades y programas académicos sin excepcion.
Dicholo anterior, se procede a llenar el formato FHCO _-O5 que lo contiene
el DASHBOARD que llevara el conteo.

24
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Tabla 4.
Formato para censo FHCO,-05

FORMATO PARA CENSO FHCO,-05

FUNDACION UNIVERSITARIA CATOLICA LUMEN GENTIUM
CAMPUS PANCE

Cantidad Departamento
Grupo de q
clasificacion e R . . . . Programas
ersonas ectoria | Decanatura | Facultades | Secretaria | Tesoreria | Labortorios .
P académicos

Administrativos

Operarios

Estudiantes

Fuente. Elaboracion de los autores.

/.32 Determinar y clasificar el tipo de medio de transporte usado por
los individuos que participan de manera activa en el campus
universitario

De acuerdo con el censo realizado se procede a ejecutar una en-
cuesta que permita validar y conocer de manera directa, qué tipo de
medio de transporte usa cada persona, por consiguiente, al realizar la
encuesta se digitara en el DASHBOAR formato “Encuesta” como se
representa en la tabla 5.

Tabla 5.
Formato encuesta

ENCUESTA

De acuerdo con la informacion dada en el formato FHCO,-05 se debe realizar la encuentas para determinar: la
canitdad de personas y en qué medio de transporte se movilizan

iCudles personas se transportan a la univerdidad en los siguientes medios?

Grupo de 5 —
Clasificacion Automovil Motocicleta u;:]sbe“r(\:/;uo Bicicleta Caminando

Administrativos

Operarios

Estudiantes

Fuente. Elaboracion de los autores

/.3.3 Llenando la encuesta en el DASHBOAR automaticamente se
efecutara el archivo de calculo de HCO, del transporte usado por
las personas

. Al pasar a la pestafa de Medicion de transporte identificada con el
codigo de formato FHCO,-06.

. La herramienta dara como resultado automatico la generacion total
de CO,e al ano del transporte.
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Tabla 6.
Medlicion transporte - FHCO,-06

MEDICION TRANSPORTE FHCO,-06

En esta tabla se ordenan los diferentes tipos de vehiculos usados por los individuos que intervienen de forma directa en el FUCLG-Campus Pance, por lo tanto se debe escribir en las
casillas la informacidén correspondiente a las personas gue usan los vehiculos para desplazarse, de la casa al trabajo, a la universidad; o del trabajo o de la universidad a la casa.
Automovil Motocicleta Servicio publico Bicicleta y/o
Caminando
2 2 4 2 Total
Grupo de Factor de caleulo s Factor de Caleulo éCuantos Factor de Calculo iCuantas Factor de Caleulo De
Clasificacion i~ } 9 (factor de éCuadntas ) (factor de ) (factor de ) (factor de
¢Cuantos tienen | generacion = ) generacion = usan generacion = usan generacion = personas
) generacion- tienen generacion- generacion- - generacion-
automovil? de co, por : . de co, por : transporte | de co, por : bicicleta o | de co, por :
2 cantidad de | motocicleta? 2 cantidad de S 2 cantidad de - 2 cantidad de
unidad unidad pubico unidad caminan? unidad
personas) personas) personas) personas)
Administrativos O personas 4,8 kg O kg de CO, | O personas 5,01 kg O kg de CO, | O personas | 0,85 kg O kg de CO, | O personas | 0,48 kg O kg de CO, | O personas
Operativos O personas 4,8 kg O kg de CO, | O personas 5,01 kg 0 kg de CO, | O personas | 0,85 kg O kg de CO, | O personas | 0,48 kg 0 kg de CO, O personas
Estudiantes O personas 4,8 kg O kg de CO, | O personas 5,01 kg O kg de CO, | O personas | 0,85 kg O kg de CO, | O personas | 0,48 kg O kg de CO, O personas
GENERACION TOTAL EN kg/CO, 0 kg/CO,
DIiAS HABILES 360 dias
TOTAL GENERACION POR ANO Co, 0 Ton CO,/afio ,

Fuente. Elaboracion de los autores.

Teniendo en cuenta los siguientes parametros de medicion.

Tabla 7.
Complemento medicion transporte - FHCO,06

FACTORES DE CONVERSION Y APROXIMACION DE CO2 GENERADOS POR LOS VEHICULOS

Vehiculo Cilindraje promedio Combustible ngc';;niert;olz iiilxr/iigirdrgjdo Gramos gepggzéﬁlal‘ometros Gramos de Co, generados
Automovil 1100-1300 Gasolina 30 kilometros 1609/ kildmetro CO, 4800
Motocicleta 150 Gasolina 30 kildmetros 1679/ kildmetro CO, 5010
Servicio publico 7700 Gasolina 30 kildmetros 28g/ kilémetro CO, 852
Bicicleta N/A N/A 30 kilometros 16g/ kilometro CO, 480

Fuente. Elaboracion de los autores basados en reportes de El Espectador (2020); El Tiempo (2020); EMEP (2020).



HERRAMIENTA PARA EL CALCULO DE HUELLA DE CARBONO FUCLG-PANCE

7.3.4 Conteo de los hornos de combustion que existen en el campus

universitario

En el campus universitario se encuentran hornos de combustion
los cuales deben ser inventariados para estipular su % de combustion vy
posterior calculo de HCO,, para dicho conteo se debe usar el FORMATO
INVENTARIOS DE HORNOS DE COMBUSTION FHCO,-07 perteneciente

al DASHBOARD vy representado en la tabla 8.

Tabla 8.

Complemento medicion transporte - FHCO,-07

ORMATO ARIO D A ORNOS D O o O -0
BJA O », ARIA ATO A
JA ») BYA
Lugar Cantidad de unidades Cantidad
Estufas | Hornos a | Estufas de | Estufa de | Hornos | Hornos de | d&hornosy
de gas gas carbon glp de glp carboén estufas
0
0
0

Fuente. Elaboracion de los autores.

. Al

realizar

el

estufa u horno.

. La herramienta dara como resultado automatico la generacion total

inventario se debe completar
complemento que es el encargado de realizar el calculo de acuerdo
con las unidades de kWh (kilo wats por hora) generadas en cada

el

formato de

de CO,e al ano de los hornos de la institucion, (Tabla 8b).

27




Manuel Leon / Leioy ArisTizaBaL/ Nestor CASTAREDA

Tabla 8b.
Complemento medicion transporte - FHCO,-07

FORMATO INVENTARIO DE ESTUFAS Y HORNOS DE COMBUSTION FHCO,-07

FUNDACION UNIVERSITARIA CATOLICA LUMEN GENTIUM
CAMPUS PANCE

Estufas de gas Hornos de gas Estufas de carbodn Estufas de glp Hornos de glp Hornos de carbon
Unida- R ; R E : E
des Refe- | Unida- | Factor | poiaige | Refe- | Ynida- | Factor | roiaide | Refe- | Unida- | Factorde | i ge | Refe- | Unida- | Factorde | i qo | Refe- | YMida- [ Factor | ppiiige | Refe- | UM | Factorde | Total de
- desen | decon- - des en de con- . des en conver- . des en conver- - des en de con- . des en .
rencia o, co rencia ) co rencia . co rencia ) co. rencia = co rencia conversion co

kwh version 2 kwh version 2 kwh sién 2 kwh sién 2 kwh version 2 kwh 2

1 0,297 0,00 0,297 0,00 0,347 0,00 0,244 0,00 0,244 0,00 0,347 0,00
kg CO, kg CO, kg CO, kg CO, kg CO, kg CO, kg CO, kg CO, kg CO, kg CO, kg CO, kg CO,

2 0,297 0,00 0,297 0,00 0,347 0,00 0,244 0,00 0,244 0,00 0,347 0,00
kg CO, kg CO, kg CO, kg CO, kg CO, kg CO, kg CO, kg CO, kg CO, kg CO, kg CO, kg CO,

3 0,297 0,00 0,297 0,00 0,347 0,00 0,244 0,00 0,244 0,00 0,347 0,00
kg CO, kg CO, kg CO, kg CO, kg CO, kg CO, kg CO, kg CO, kg CO, kg CO, kg CO, kg CO,

4 0,297 0,00 0,297 0,00 0,347 0,00 0,244 0,00 0,244 0,00 0,347 0,00
kg CO kg CO, kg CO, kg CO, kg CO, kg CO, kg CO, kg CO, kg CO, kg CO, kg CO, kg CO,

5 0,297 0,00 0,297 0,00 0,347 0,00 0,244 0,00 0,244 0,00 0,347 0,00
kg CO, kg CO, kg CO, kg CO, kg CO, kg CO, kg CO, kg CO, kg CO, kg CO, kg CO, kg CO,

6 0,297 0,00 0,297 0,00 0,347 0,00 0,244 0,00 0,244 0,00 0,347 0,00
kg CO, kg CO, kg CO, kg CO, kg CO, kg CO, kg CO, kg CO, kg CO, kg CO, kg CO, kg CO,

7 0,297 0,00 0,297 0,00 0,347 0,00 0,244 0,00 0,244 0,00 0,347 0,00
kg CO, kg CO, kg CO, kg CO, kg CO, kg CO, kg CO, kg CO, kg CO, kg CO, kg CO, kg CO,

8 0,297 0,00 0,297 0,00 0,347 0,00 0,244 0,00 0,244 0,00 0,347 0,00
kg CO kg CO, kg CO, kg CO, kg CO, kg CO, kg CO, kg CO, kg CO, kg CO, kg CO, kg CO,

9 0,297 0,00 0,297 0,00 0,347 0,00 0,244 0,00 0,244 0,00 0,347 0,00
kg CO, kg CO, kg CO, kg CO, kg CO, kg CO, kg CO, kg CO, kg CO, kg CO, kg CO, kg CO,

10 0,297 0,00 0,297 0,00 0,347 0,00 0,244 0,00 0,244 0,00 0,347 0,00
kg CO, kg CO, kg CO, kg CO, kg CO, kg CO, kg CO, kg CO, kg CO, kg CO, kg CO, kg CO,

TOTAL | OKWh | 3kg CO, | O kg CO, | TOTAL | OKWh | 3kg CO, | Okg CO, | TOTAL | O KWh 3 kg CO, O kg CO, | TOTAL | OKWh | 2kg CO, O kg CO, | TOTAL | OKWh | 2kg CO, | O kg CO, | TOTAL | O KWh 3 kg CO, 0 kg CO,

Fuente. Elaboracion de los autores.
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Tabla 9.
Complemento medicion transporte - FHCO,-07

GENERACION TOTAL EN kg/CO,
DIAS HABILES

OKg/CO,
360 dias
O Ton de CO,/Afio

TOTAL GENERADO X ANO DE CO,

Fuente. Tomado de EMEP / EEE. (2020).

7.3.5 Conteo de los aires acondicionados que existen en el campus
universitario

Para contabilizar los aires acondicionados en el campus universitario
de la FUCLG es necesario ejecutar el formato CONTEO DE AIRES
ACONDICIONADOS - FHCO_-08 el cual se debe llenar con los siguientes
datos.

. Lugar o zona donde se encuentran alojados los electrodomeésticos
(aires acondicionados).

. Realizar el conteo y escribir la cantidad de aires acondicionados de
la zona.

. Digitar en la herramienta la cantidad y validar que automaticamente
se ejecuten los calculos de HCO.e.

Tabla 10.
Conteo de aires acondlicionados - FHCO ,-08

CONTEO DE AIRES ACONDICIONADOS FHCO,-08

En la siguiente tabla se cuentan la cantidad de aires acondicionados que existen en el Campus
Universitario Pance de la FUCLG. Al poner las unidades automaticamente se dara el resultado en
kilogramos de CO, generados por la cantidad de electrodomésticos.

Aire acondicionado

Lugar o zona de los
aires acondicionados

Cantidad de aires
acondicionados

Factor de generacion
de CO, por unidad

Célculo (Factor de
generacion X cantidad
de unidades

3,250 kg/hora

0 kg/ hora de CO

2

3,250 kg/hora

0 kg/ hora de CO

2

3,250 kg/hora

0 kg/ hora de CO

2

3,250 kg/hora

0O kg/ hora de CO

2

Fuente. Elaboracion de los autores..

0 kg /CO,

12 horas
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7.3.6 Conteo de maquinas y equipos adicionales que generen CO, de
manera directa, como son los equipos de laboratorio, planta

eléctrica a gas o gasolina, etc.

Los cuales deberan ser descritos, poniendo en la casilla corres-
pondiente al factor de conversion de emision de CO.,,

Tabla 11.
Conteo de aires acondlicionados - FHCO ,-09
A O O, OTROS EQUIPO O.-09
Aire acondicionado
EaUinos Unidades de Factor de Calculo (fgctor
auie Conversion Cantidad generacidn co generacion x
or unidad 2 cantidad de
P unidades)
Equipos de gas Unidades en kWh 0,297 kg CO, 0,00 kg CO,
- . Cantidad de kilowats por
Equipos eléctricos hora (kWh) consumidos 0,164 kg/hora 0 kg hora CO,
Equipos de gasolina | unidades en kWh 0,347 kg CO, 0,00 kg CO,
GENERACION TOTAL EN kg/CO, 0 kg/ CO,
TOTAL GENERADO POR ANO DE CO, O Ton de CO_/afio

Fuente. Elaboracion de los autores.

7.4 Capitulo 4: Emisiones indirectas

74.1 Cantidad de KW/mes generados por el campus universitario y
calcular en CO,

. Para calcular el CO.e en el consumo de energia se deben escribir los
valores que aparecen en la factura de energia de la institucion.

. Al copiar los valores el DASHBOARD hara los calculos automaticos
del consumo de la energia mensual y por ende calcula la energia
anual total.
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Tabla 12.
Cantidad de kilovatios consumidos por la FUCLG

CALCULO EN HCO, DE ENERGA ELECTRICA S FHCO,-T

En esta tabla se escribe la cantidad de kilovatios consumidos por la FUCLG- Campus Pance
Aire acondicionado
Meses correspondientes al | Cantidad de kilova- Factor de . iy .
recibo de energia tios por hora (kWh) | generacién de CO, Calculo (factor ﬁﬁir;i‘rsglsc;n x cantidad de
consumidos por unidad
Enero 0,164 kg/hora 0 kg/hora de CO,
Febrero 0,164 kg/hora 0 kg/hora de CO,
Marzo 0,164 kg/hora 0 kg/hora de CO,
Abril 0,164 kg/hora 0 kg/hora de CO,
Mayo 0,164 kg/hora 0 kg/hora de CO,
Junio 0,164 kg/hora 0 kg/hora de CO,
Julio 0,164 kg/hora 0 kg/hora de CO,
Agosto 0,164 kg/hora 0 kg/hora de CO,
Septiembre 0,164 kg/hora 0 kg/hora de CO,
Octubre 0,164 kg/hora 0 kg/hora de CO,
Noviembre 0,164 kg/hora 0 kg/hora de CO,
Diciembre 0,164 kg/hora 0 kg/hora de CO,
GENERACION TOTAL EN kg/CO, 0 kg/ CO,
TOTAL GENERADO X ANO DE CO, 0 Ton de CO,/afio

Fuente. Elaboracion de los autores basados en Gonzalez, (2019) en periodico La
Republica (2020).

/7.4.2 Conocer la huella hidrica generada por el campus universitario y
calcular en CO,

Tabla 13.
Cantidad de metros cubicos consumidos por la FUCLG

CALCULO EN HCO, DE AGUA POTABLE S FHCO,-12

En esta tabla se escribe la cantidad de metros cubicos consumidos por la FUCLG- Campus Pance
Agua potable
Meses correspondientes | Cantidad de metros Factor de
al recibo de agua cubicos (m3) generacion de CO, | Calculo (factor generacién x cantidad de unidades)

consumidos por unidad

Enero 0,8 kg 0,0 kg

Febrero 0,8 kg 0,0 kg

Marzo 0,8 kg 0,0 kg

Abril 0,8 kg 0,0 kg

Mayo 0,8 kg 0,0 kg

Junio 0,8 kg 0,0 kg

Julio 0,8 kg 0,0 kg

Agosto 0,8 kg 0,0 kg

Septiembre 0,8 kg 0,0 kg

Octubre 0,8 kg 0,0 kg

Noviembre 0,8 kg 0,0 kg

Diciembre 0,8 kg 0,0 kg

GENERACION TOTAL EN kg/CO, 0 kg/ CO,
TOTAL GENERADO X ANO DE CO, O Ton de CO,/afio

Fuente. Elaboracion de los autores basados en Ministerio para la transicion ecoldgica,

Espana (2015).
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7.5 Capitulo 5: Consolidacion

Al terminar el diligenciamiento de los formados descritos ante-
riormente, el DASHBOARD automaticamente hara los calculos para
sacar el total generado de CO.e.

Tabla 14.
Consolidado de calculos para la generacion de CO.e para la FUCLG

CONSOLIDACION DE CALCULOS DE HUELLAS DE CARBONO DE LA FUCLG FHCO,-10

De acuerdo con el Manual Metodoldgico para calcular la huella de carbono en la Fundacién Universitaria
Catdlica Lumen Gentium- Campus Pance, se establece un consolidador el cual permite sumar todas
las huellas de carbono generadas
., X Cantidad en toneladas
Operacion de célculo
Generados

Medicion transporte- FHCO,-06 0O kg

Inventario de estufas y hornos de combustion FHCO,-07 0O kg

Conteo de aires acondicionados- FHCO,-08 0O kg

Calculo en HCO, otros equipos-FHCO,-09 0O kg

Calculo en HCO, de energia eléctrica-FHCO,-1 0 kg

Calculo en HCO, de agua potable-FHCO,-12 0O kg

GENERACION TOTAL EN kg/CO, 0Okg/CO,
TOTAL GENERADO POR ARO DE CO, 0 Ton de CO,/ANO

Fuente. Elaboracion de los autores.

7.6 Plan de accion

El plan de accion se compone de dos informes de acuerdo con,
(2013).

* Informe de huella de carbono

El informe de HCO, de la FUCLG es el documento que presenta
los datos sobre la cantidad numérica para la HCO,. Se debe presentar
informacion relevante, completa, precisa y transparente.

- Descripcion de la empresa.
- Explicacion de los limites organizacionales de la FUCLG.
- Periodo de reporte cubierto.

- Ano base del analisis.
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- Metodologia utilizada para realizar el calculo.
- Emisiones totales indirectos vy directos.
- Total, de emisiones .

- Analisis del total de emisiones.

Plan de accion para reduccion de huella de carbono.
- Planteamiento de objetivos para la reduccion de HCO.,
- Ejecucion de actividades para la reduccion.

- Usar nuevamente la herramienta para comparar su reduccion.
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